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Comparacao

de todas as imagens
térmicas Testo

Visao geral

testo 865

testo 868

testo 871

testo 872

testo 883

testo 890

Resolucéao de infravermelho

Numero de pixels:
Quanto mais, melhor

160 x 120 pixels
(19.200 pixels)

160 x 120 pixels
(19.200 pixels)

240 x 180 pixels
(43.200 pixels)

320 x 240 pixels
(76.800 pixels)

320 x 240 pixels
(76.800 pixels)

640 x 480 pixels
(307.200 pixels)

SuperResolution testo

Quatro vezes o numero de pixels

320 x 240 pixels
(76.800 pixels)

320 x 240 pixels
(76.800 pixels)

480 x 360 pixels
(172.800 pixels)

640 x 480 pixels
(307.200 pixels)

640 x 480 pixels
(307.200 pixels)

1280 x 960 pixels
(1.228.800 pixels)

Sensibilidade térmica (NETD) Menor diferenga possivel detectavel 0,12 °C (120 mK) 0,10 °C (100 mK) 0,09 ° C (90 mK) 0,06 °C (60 mK) <40 mK 0,04 ° C (40 mK)
de temperatura:
Quanto menor, melhor
Faixa de medicao -20 a +280 °C -30 a +100°C -30a+100 °C -30a +100 °C -30 a +650 °C -30a +100 °C
0a+650 °C 0a +650 °C 0a+650 °C 0a+350°C
0a+650 °C
Opcéao de temperatura
alta:
350 a 1200 °C
Foco Foco de imagem Foco fixo Foco fixo Foco fixo Foco fixo Manual Manual e foco

automatico

Integracéao de instrumentos

Conexao com outros instrumentos

termohigrometro

termohigrometro

termohigrometro

Sondas de unidade de

de medicao externa de medigéo Testo testo 605i, alicate am-  testo 605i, alicate am-  testo 605i, alicate am- radio testo
perimetro testo 770-3 perimetro testo 770-3 perimetro testo 770-3
Comunicacao com o app Andlise de imagem, criagcdo e envio a8 a8
gratuito testo Thermography de relatdrios curtos, controle remoto
do gerador de imagens rapidos e
faceis
Software para PC teste Software gratuito, sem licenga, para
IRSoft andlise e divulgagao de informacdes
abrangentes
Funcoes
Modo de umidade Avaliagao de risco de mofo com a a8
escala de seméaforo
Assistente de escala testo Ajuste de contraste automatico a8
para avaliacdo ideal da carcaca da
estrutura
Assistente de imagem Ligue até 3 x 3 imagens juntas com a8 a a8 a8 a8
panoramica uma imagem geral
Reconhecimento de local Reconhecimento automatico de lo- a8 a8 a a8
testo cal de medicéo e gestao de imagem
Pacote de analise de Registre processos térmicos como (-] a8 a8 a8 a8
processo uma progresséo de tempo, como
video ou intervalo de tempo
Dados técnicos
Lente/campo de visdo (FOV) Quanto maior o valor, maior a se¢éo 31°x23° 31°x23° 35° x 26° 42°x30° Padrao: Padrao:
de imagem visivel 30° x 23° 42° x 32°
Lente 25°:
25°x19°
Teleobjetiva: Teleobjetiva:
12°x 9° 15°x 11°
Super-tele:
6,6° x 5°
Resolucéao espacial (IFOV) Menor tamanho de objeto possivel, 3,4 mrad 3,4 mrad 2,6 mrad 2,3 mrad Padrao: Padrao:
que pode ser reconhecido a 1 m de 1,7 mrad 1,13 mrad
distancia Lente 25°:
0,68 mrad
Teleobjetiva: Teleobjetiva:
0,7 mrad 0,42 mrad
Super-tele:
0,18 mrad
Distancia minima de foco <0,5m <0,5m <0,5m <0,5m Padrao: Padrao:
<0,1m <0,1m
Lente 25°:
<0,2m
Teleobjetiva: Teleobjetiva:
<0,5m <0,5m
Super-tele:
<2m

Precisdo +2°C, +2 % de leitura +2°C, +2 % de leitura +2°C, +2 % de leitura +2°C, +2 % de leitura +2°C, +2 % de leitura +2°C, +2 % de leitura
(o valor maior se (o valor maior se (o valor maior se (o valor maior se (o valor maior se (o valor maior se

aplica) aplica) aplica) aplica) aplica) aplica)

Frequéncia de atualizacdo de  Numero de imagens por segundo 9 Hz 9 Hz 9 Hz 9 Hz 27 Hzx 33 Hz

imagem em EU

Recursos

Camera digital integrada A imagem real é armazenada com a a

imagem térmica
Cabo e tela giratérios = = = a a

Laser O marcador laser mostra a posigéo a a8 a Marcador laser Marcador laser Marcador laser
exata e o valor de medicao de
temperatura correspondente na tela
do gerador de imagens
LED (luz adicional) Para melhor iluminagdo da imagem a8 a8 a8 a8 a8
real
Pedido n°. 0560 8650 0560 8681 0560 8712 0560 8721 0560 8830 0563 0890

* Dentro de EU, fora de 9 Hz



Resolucéao de infravermelho/
resolucao de detector

Be sure.

Sensibilidade térmica (NETD)

Como uma camera digital, o detector do gerador de imagens térmicas registra os pontos de
imagens (pixels), que sdo pedidos na chamada matriz de sensor em um termograma. Uma
matriz de sensor de 160 x 120 pixels registro um total de 19.200 pixels, refletindo 19.200
valores individuais de medi¢do. Um gerador de imagens com um detector de 320 x 240 pixels
(= 76.800 pixels), portanto, produz quatro vezes mais valores valores de medigdo que um
gerador de imagens com 160 x 120 pixels.

Conclusao: Quanto mais alta a resolucédo, melhor a medicao do gerador de imagens
térmicas de objetos menores de uma distancia maior, fornecendo imagens com foco
nitido.

Resolucao do detector: 160 x 120 Resolucao do detector: 320 x 240
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120 pixels
240 pixels

160 pixels 320 pixels

Imagens térmicas de alta resolucéo
gracas a SuperResolution testo

A tecnologia de SuperResolution testo € uma melhoria na qualidade da imagem por
uma classe: quatro vezes mais pixels e resolugao geométrica da imagem infravermelha melho-
rada por um fator de 1,6. A inovagao da Testo faz uso dos movimentos naturais das suas maos
e manipula imagens multiplas, levemente deslocadas muito rapidamente uma apds a outra. Elas
sd@o processadas por meio de um algoritmo, para formar uma imagem com quatro vezes mais
valores medidos.

Algoritmo de
SuperResolution
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Imagem térmica de alta resolucao

- Imagens térmicas SuperResolution

Emissividade, reflectancia, transmitancia

A emissividade é uma medida da capacidade de um material para emitir radiacao
infravermelha. 100% de emisséo e, portanto, emissividade de 1, seria o ideal, entretanto,
isso nunca ocorre na vida cotidiana. Concreto esta proximo, com emissividade de 0,93, isto
€, 93% da radiagéo IR é emitida pelo préprio concreto. Objetos com uma emissividade de 0,8
e superiores sao considerados como bem adequados para termografia. Esse valor pode ser
definido pelo gerador de imagens.

A reflectancia é uma medida da capacidade de um material para refletir radiacao
infravermelha. Em geral, superficies lisas, polidas refletem mais fortemente que superficies
asperas, foscas feitas do mesmo material Aplicada ao exemplo ja mencionado do concreto,
isso significa que o concreto reflete 7% da radiagéo IR ambiente. A temperatura refletiva deve
ser considerada na medigdo dos objetos com baixa emissividade. Um fator de deslocamento
na camera permite que a reflexao seja calculada e a precisédo da medicao de temperatura seja
melhorada. Esse valor pode ser definido pelo gerador de imagens.

A transmissao é a capacidade de um material de permitir que a radiacao IR passe
através dele. Entretanto, a maioria dos materiais ndo permite que a radiacéo IR passe
através, de modo que a transmissividade como regra pode ser neglicenciada.

A sensibilidade térmica (diferenca de temperatura equivalente de ruido, NETD)
apresenta qual diferenga de temperatura menor possivel um gerador de imagens térmicas
pode exibir. O valor é geralmente apresentado em milikelvin (mK). Por exemplo, o valor 120
mK significa que o gerador de imagens térmicas tem capacidade de registrar diferengas de
temperatura de 120 mK (= 0,12 °C).

Conclusao: Quanto menor o valor NETD, maior a qualidade da medicao.

NETD 80 mK NETD 50 mK

Campo de visao (FOV)
Resolucéo espacial (IFOV)

O campo de visao (FOV) determina a segao de imagem visivel de um gerador de imagens
térmicas. Ele é apresentado em graus de angulo e depende da resolugdo do detector e lente
do gerador de imagens. Ele pode ser comparado com o campo de visdo da pessoa.

42°x30°

31°x23°

IFOVgeo ¢ apresentado em milirradiantes (mrad) e descreve o objeto melhor, o que ainda
pode ser demonstrado por um pixel na imagem térmica e exibido na tela, dependendo da dis-
tancia de medicao. O que isso significa? A uma distancia de 1 m, uma resolucao do detector
de 160 x 120 pixels e FOV de 31°, IFOVgeo € 3,4 mrad. Um pixel demonstra, dessa forma, um
local de medigdo com um comprimento de borda 3,4 mm, que é mostrado na tela do gerador
de imagens.

Mais exemplos de célculos:

Distancia: 2 m, resolugdo do detector = 160 x 120, campo de visdo = 31°: local de medicao =
6,8 mm (3.4 mrad x 2)

Distancia: 5 m, resolugéo do detector = 160 x 120, campo de visdo = 31°: local de medi¢édo =
17 mm (3.4 mrad x 5)

IFOVgeo é, entretanto, apenas um valor tedrico. Um objeto a ser medido deve, na realidade,
ndo caber na grade prescrita pela resolugéo do gerador de imagens. E por isso que ha IFOV-
meas.

IFOVmeas é o menor objeto mensuravel real.

A regra geral é: IFOVmeas = IFOVgeo x 3

Exemplo: 3,4 mrad x 3 = 10,2 mm.

Isso significa: A partir de 1 m de distancia, objetos com tamanho de até 10,2 mm podem ser
medidos corretamente.

Dica: Se o objeto que for registrado termograficamente for menor que IFOVgeo,
a medicao do objeto ndo esta correta. Recomendacodes: reduza a distancia de
medicao, selecione uma lente diferente, ou use um gerador de imagens térmicas
com IFOVgeo melhor.

Caso ideal D 3,4 mm
(objeto na grade)

Caso real 3,4mmx3=10,2mn
(objeto nao na grade)

IFOVmeas = [FOVgeo x 3





