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esde o inicio da industria-
lizacao, a mineragédo é uma
das profissdes civis mais
perigosas que existem. Tal
fato é de conhecimento geral. Entretan-
to, grandes avancos tém sido obtidos
pela industria para melhorar a seguran-
ca dos mineradores ao redor do mundo.

Alguns dados histdricos mostram
isso. De acordo com indices publicados
pelo Departamento do Trabalho dos
Estados Unidos (DOL - Department of
Labor), na década de 90 o nimero de
fatalidades ligadas a mineracao de car-
vao naquele pais era de 32 para cada
100 mil mineradores. Na primeira déca-
da deste milénio, as ocorréncias cairam
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para 27 a cada 100 mil mineradores,
sendo que essa média retraiu para 17
fatalidades nos primeiros sete anos da
década atual.

E o que esta por tras deste expressivo
aumento da seguranca nas minerado-
ras? Sem receio de equivoco, é possivel
afirmar que um dos fatores para isso
tem sido o uso crescente de detectores
de gas altamente confiaveis, que sdo uti-
lizados pelos mineradores durante todo
o periodo em que operam no subsolo,
mas também a adogdo de sistemas fixos
de deteccdo de gas, instalados estrategi-
camente na mina.

Os sistemas fixos de detec¢do sdo uti-
lizados no subsolo em areas determina-



das, onde podem se formar atmosferas
explosivas — conhecidas pela sigla IDLH
(Immediately Dangerous to Life or He-
alth, ou Imediatamente Perigosas para
a Vida e para a Satude, em portugués),
sem necessariamente haver a presenca
humana para seu controle. Além disso,
também é imprescindivel testar perio-
dicamente os detectores de gas fixos,
instalados no subsolo. Nesse caso, leva-
-se ao subsolo um cilindro portatil, com
1 ou 2 1 da mistura de gases necessaria
para o chamado “teste de reagao”.

DETECTORES

Os detectores portateis de gas sdo
um dos dispositivos de seguranga
mais importantes que um minerador
pode utilizar, tanto quanto o capace-
te ou a lampada. Antes de entrar na
mina, a lampada deve ser testada
quanto a funcionalidade, por meio de
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verificagdo visual.

Ja para os detectores de gas, é feito
um teste de funcionalidade, utilizan-
do-se misturas de gases em cilindro
no inicio do dia ou, em caso de am-
bientes mais hostis, no inicio de cada
turno de trabalho.

Normalmente, os detectores de gas
utilizados em mineragdo contém uma
gama de sensores para CH4 (metano),
H2S (sulfeto de hidrogénio), CO2 (di-
oxido de carbono), CO (mondxido de
carbono) e O (oxigénio). Sistemas ele-
tronicos mais sofisticados convertem
os impulsos dos sensores das diversas
concentracdes dos gases em sinais de
leitura, produzindo alarmes sonoros
e visuais quando ha presenca de altos
niveis de gases tdxicos e inflamaveis
ou baixos niveis de oxigénio.

Além disso, é utilizado um registro
de dados para capturar as leituras e
alarmes, que podem ser gerados ou
silenciados. Esses dados costumam
ser usados por equipes de investiga-
¢do para identificar as causas princi-
pais de incidentes, gerando recomen-
dagdes para evitar novas ocorréncias
semelhantes.

Os sensores usados nos detectores
de gas geralmente dependem da ele-
troquimica e, por isso, requerem cali-
bragdo ou substituicdo em intervalos
prescritos, para evitar problemas de
“desvios” no resultado medido. Esse
evento de calibragdo difere do teste
funcional diario por ser precisamente
controlado, o que geralmente é feito
em um laboratério externo ou mesmo
pelo fabricante.

CALIBRACAO

Ao se calibrar detectores de gas com
sensores, 0 mais conveniente é usar
misturas gasosas com multiplos com-
ponentes. Do ponto de vista metrolé-
gico, esta também é a maneira mais
robusta de calibrar o detector, pois
cada sensor é exposto ao coquetel re-
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No Brasil, os laboratérios de calibragao de sensores sao credenciados pelo INMETRO

pleto de gases, que podem estar pre-
sentes no ar subterraneo, permitindo
assim observar quaisquer interferén-
cias cruzadas em sua composicao.

No Brasil, uma divisdao do INME-
TRO (Instituto Nacional de Metrolo-
gia, Qualidade e Tecnologia) chamada
CGCRE (Coordenacao Geral de Acre-
ditacdo) tem a responsabilidade de
credenciar os laboratérios. A emis-
sdo de seu certificado de calibracdo
baseia-se no uso de cilindros de mis-
tura de gases, classificados como pa-
droes primarios. “Para os detectores
portateis e fixos, a leitura do instru-
mento deve ser a mais préxima pos-
sivel da concentracdo certificada do
cilindro de gas padrao, que também
deve apresentar a menor incerteza de
medicdo possivel”, recomenda Jack-
son Machado, supervisor nacional de
servicos da MAS, empresa norte-ame-
ricana que produz equipamentos de
seguranca para trabalhadores.

A maior parte dos principais forne-
cedores globais é capaz de produzir
gases em cilindros para esse fim, pois
os requisitos de certificagdo e acredi-
tacdo normalmente sdo bem objeti-
vos. Por outro lado, a disponibilidade
de misturas de gases de calibracdo
acreditada ISO 17.034 nao é uma
questdo tao simples, particularmente
quando a mistura de gases deve con-

ter gases corrosivos, como o H2S, ou
varios gases diferentes no mesmo ci-
lindro. “Para obter esse nivel de mis-
tura de gases, optamos por importar
produtos da Coregas, na Austrailia,
que possuem misturas certificadas
com os componentes requeridos, nas
concentracdes-alvo necessarias”, afir-
ma Machado. “E, ainda mais impor-
tante para a calibragdo, atendem aos
altos padrdes metrolégicos exigidos
pela CGCRE.”

Segundo Victor Chim, gerente de
desenvolvimento de negécios da Co-
regas, a indudstria vem trabalhando
ha anos em colabora¢do com clien-
tes de minerag¢do na Australia, assim
como junto ao érgao local de acredi-
tacdo NATA (The National Associa-
tion of Testing Authorities), uma das
principais autoridades de acredita-
¢do em todo o mundo. “A ideia é de-
senvolver uma gama de misturas de
gases de calibracdo ISO 17.034, que
possa ser utilizado como material de
referéncia para a calibracao de sen-
sores de detectores de gas”, informa
o0 especialista.

*Stephen Bruce Harrison é diretor da
consultoria sbh4 GmbH.
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